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(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

ขอบเขตงาน (Terms of Reference :TOR)  

ชุดครุภัณฑAหCองปฏิบัติการโรคและการจัดการสุขภาพกุCง  

ตำบลบางพระ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 1 ชุด 

 

1.ความเป)นมา 

 ป#ญหาสำคัญของการเพาะเล้ียงกุ8ง คือการเกิดโรคระบาดจากเช้ือแบคทีเรีย เช้ือรา หรือเช้ือไวรัส เปDน

ป#ญหาสำคัญของการเพาะเล้ียงกุ8งในป#จจุบัน ความเสียหายเกิดข้ึนชัดเจนในระยะเวลา 10 ปKท่ีผNานมา คือเช้ือ

แบคทีเรียกNอโรคตับวายเฉียบพลัน Vibrio parahaemolyticus สายพันธุRท่ีสร8างสารพิษ (VP-AHPND) จากเช้ือ

ราไมโครสปอริเดียน Enterocytozoon hepatopenaei กNอโรคโตช8า เช้ือ White spot syndrome virus 

(WSSV) กNอโรคตัวแดงดวงขาว และเช้ือ Yellow head virus (YHV) กNอโรคหัวเหลือง และยังต8องเฝrาระวังการ

เกิดโรคท่ียังไมNพบรายงานในประเทศไทย อาทิเชNน เช้ือ Infectious myonecrosis virus (IMNV) กNอโรค

กล8ามเน้ือตายหรือกล8ามเน้ือขาวขุNน และเช้ือ Decapod iridescent virus 1 (DIV1) กNอโรคหัวขาว หรือจุดขาว  

ดังนั้น การตรวจคัดกรองพNอแมNพันธุR ลูกกุ8งกNอนปลNอยลงเลี้ยง หรือการตรวจติดตามประจำสัปดาหRในบNอเลี้ยง 

จึงมีความสำคัญในการเข8าถึงสถานการณRการเกิดโรคกุ8งในป#จจุบัน เพื่อให8สามารถวางมาตรการปrองกันและการ

ควบคุมโรคในฟารRมอยNางมีประสิทธิภาพเหมาะสม อยNางไรก็ดี เพ่ือให8การตรวจวินิจฉัยและตรวจเฝrาระวังมี

ประสิทธิภาพสูงสุด การตรวจวิเคราะหRต8องใช8วิธีทาง PCR รNวมกับการเจริญเติบโต และข8อมูลสภาพแวดล8อม 

คุณภาพน้ำในฟารRม  

 สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตรRและทรัพยากรธรรมชาติ ตั้งอยูNในพื้นที่ฝ#�งตะวันออกที่มีพื้นที่การ

เลี้ยงกุ8งคNอนข8างมากและกุ8งเปDนสินค8าเกษตรสNงออกที่สำคัญสำหรับประเทศไทย จัดการเรียนการสอนแบบบ

บูรณาการรNวมกับการทำงาน (CWIE) เรามีความเชี ่ยวชาญในการผลิตคนเข8าสู Nอุตสาหกรรมกุ8ง  มีความ

เชี ่ยวชาญในการรับจ8างวิจัยจากบริษัทตNางชาติมาอยNางตNอเนื ่องรวมถึงการบริการทางวิชาการถNายทอด

เทคโนโลโลยีการเลี้ยงกุ8งให8กับคนไทยและชาวตNางชาติ แตNเรายังขาดห8องปฏิบัติการในการตรวจโรคกุ8งที่ได8

มาตรฐานเพื่อมาสนับสนุนการเรียนการสอน การวิจัยและงานบริการทางวิชาการ  ทำให8เมื่อรับงานวิจัยจาก

บริษัทตNางชาติมาเราต8องสNงตัวอยNางไปวิเคราะหRที่หนNวยงานภายนอกซึ่งต8องเสียคNาใช8จNาย ดังนั้นถ8าได8ชุด

ครุภัณฑRคลีนิคโรคและการจัดการสุขภาพกุ8งทำให8สามารถใช8ในการหารายได8จากงานวิจัยและการให8บริการ

ตรวจโรคกุ8งกับเกษตรกรทั้งตรวจพNอแมNพันธุR ลูกกุ8ง และการเลี้ยงกุ8งเนื้อ ตลอดจนการอบรมวิธีการตรวจโรคกุ8ง

ให8กับเกษตรกรได8อีกทางหน่ึง  

 

2. วัตถุประสงค5 

 2.1 เพ่ือการจัดการเรียนการสอนสำหรับฝ�กบัณฑิตนักปฏิบัติ หลักสูตรเทคโนโลยีเพาะเล้ียงสัตวRน้ำ

และการจัดการ ระดับปริญญาตรี 
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 2.2 เพ่ือใช8ในการบริการวิชาการแบบหารรายได8ท้ังในงานรับจ8างวิจัย การจัดอบรมและรับตรวจโรคใน

สัตวRน้ำให8กับเกษตรกร 

 

3. คุณสมบัติเสนอราคา 

 3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  

 3.2 ไมNเปDนบุคคลล8มละลาย 

 3.3 ไมNอยูNระหวNางเลิกกิจการ 

 3.4 ไมNเปDนบุคคลซึ่งอยูNระหวNางถูกระงับการยื่นข8อเสนอหรือทำสัญญากับหนNวยงานของรัฐไว8ชั่วคราว

เนื่องจากเปDนผู8ที่ไมNผNานเกณฑRการประเมินผลการปฏิบัติงานของผู8ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีวNาการ

กระทรวงการคลังกำหนดตามท่ีประกาศเผยแพรNในระบบเครือขNายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

 3.5 ไมNเปDนบุคคลซึ่งถูกระบุชื ่อไว8ในบัญชีรายชื่อผู8ทิ ้งงานและได8แจ8งเวียนชื่อให8เปDนผู8ทิ ้งงานของ

หนNวยงานของรัฐในระบบเครือขNายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู8ทิ้งงานเปDนหุ8นสNวน

ผู8จัดการ กรรมการผู8จัดการ ผู8บริหาร ผู8มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลน้ันด8วย 

 3.6 มีคุณสมบัติและไมNมีลักษณะต8องห8ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ8างและการ

บริหารพัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

 3.7เปDนนิติบุคคลผู8มีอาชีพขายพัสดุดังกลNาว 

 3.8 ไมNเปDนผู8มีผลประโยชนRรNวมกันกับผู8ยื่นข8อเสนอรายอื่น หรือกระทำการอันเปDนการขัดขวางการ

แขNงขันราคาอยNางเปDนธรรม 

 3.9 ไมNเปDนผู8ได8รับเอกสิทธิ์หรือความคุ8มกันซึ่งอาจปฏิเสธไมNยอมขึ้นศาลไทย เว8นแตNรัฐบาลของผู8เสนอ

ราคาได8มีคำส่ังให8สละเอกสิทธ์ิและความคุ8มกันเชNนวNาน้ัน 

 3.10 ผู 8ยื ่นข8อเสนอต8องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ8างภาครัฐด8วยอิเล็กทรอนิกสR (Electronic 

Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

 

 4. การเสนอราคา  

 4.1 ข8อกำหนดการจัดทำเอกสารข8อเสนอโครงการ 

 ผู8เสนอราคาจะต8องจัดทำตารางเปรียบเทียบรายละเอียด ตNอข8อกำหนดและรายละเอียดตNาง ๆ 

(Specification) เปDนรายข8อทุกข8อ (Statement of Compliance) ของเอกสารชุดครุภัณฑRห8องปฏิบัติการโรค

และการจัดการสุขภาพกุ8ง ตำบลบางพระ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จำนวน 1 ชุด โดยใช8ตัวอยNางแบบฟอรRม

การเปรียบเทียบตามตารางที่ 4.1 ในการเปรียบเทียบรายการดังกลNาว หากมีกรณีที่ต8องมีการอ8างอิงข8อความ

หรือเอกสารในสNวนอ่ืนท่ีจัดทำเสนอมาผู8เสนอราคาจะต8องระบุให8เห็นอยNางชัดเจนสามารถตรวจสอบได8งNายไว8ใน

เอกสารเปรียบเทียบด8วยวNาสิ่งที่ต8องการอ8างอิงถึงนั้นอยูNในสNวนตำแหนNงใดของเอกสารอื่นๆ ที่จัดทำเสนอมา 

สำหรับเอกสารที่อ8างอิงถึงให8หมายเหตุหรือขีดเส8นใต8หรือระบายสีพร8อมเขียนหัวข8อกำกับไว8 เพื่อให8สามารถไป

ตรวจสอบกับเอกสารเปรียบเทียบได8ง Nายและตรงกันด8วย หากผู 8 เสนอราคาไมNดำเนินการตามข8อน้ี 



................................... …………………………… ……………………………….. 
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คณะกรรมการพิจารณาผลประกวดราคา ชุดครุภัณฑRห8องปฏิบัติการโรคและการจัดการสุขภาพกุ8ง ตำบล

บางพระ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี จำนวน 1 ชุด จะขอสงวนสิทธิในการไมNพิจารณาข8อเสนอของผู8เสนอ

ราคารายนั้นเว8นแตNเปDนข8อผิดพลาดหรือหลงผิดเพียงเล็กน8อย หรือที่ผิดแผกไปจากเงื่อนไขของเอกสารประกวด

ราคาในสNวนที่มิใชNสาระสำคัญทั้งนี้เฉพาะในกรณีที่พิจารณาเห็นวNาจะเปDนประโยชนRตNอมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลตะวันออกเทNาน้ัน 

ตารางท่ี 4.1 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติขBอกำหนดและรายละเอียดขBอเสนอโครงการ 

รายการท่ี อBางถึงขBอ 
ขBอกำหนด/

อุปกรณ5ท่ีตBองการ 

ขBอกำหนด/

อุปกรณ5ท่ีเสนอ 
เอกสารอBางอิง 

ระบุเลขข8อรายการ ระบุหัวข8อให8ตรงกับ

หัวข8อท่ีระบุในเอกสาร

ขอบเขตงาน 

ให8คัดลอก

คุณลักษณะ

เฉพาะท่ีกำหนดมา

กรอกในชNองน้ี 

ให8ระบุคุณลักษณะ

เฉพาะท่ีบริษัทฯ 

เสนอ 

ระบุหมายเลขหน8า

ของเอกสารอ8างอิง

ของบริษัทฯ 

ชุดครุภัณฑ5หBองปฏิบัติการโรคและการจัดการสุขภาพกุBง ตำบลบางพระ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

จำนวน 1 ชุด 

ท่ี รายการ จำนวน หนRวย 

1 เคร่ืองเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในหลอด

ทดลอง (Thermal cycler) 

1 เคร่ือง 

2 เคร่ืองเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง 

(Real-time PCR) 

1 ชุด 

3 เคร่ืองถNายภาพและวิเคราะหRแถบสาร

พันธุกรรม (Gel Documentation) 

1 ชุด 

 

5. รายละเอียดคุณลักษณะ  

5.1 เคร่ืองเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในหลอดทดลอง (Thermal cycler)  

รายละเอียดและข8อมูลจำเพาะทางเทคนิค 

5.1.1 เปDนเคร่ืองเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในหลอดทดลอง (Thermal Cycler) ท่ีได8รับลิขสิทธ์ิ 

PCR อยNางถูกต8อง 

5.1.2 มีบล็อก (Block) สามารถบรรจุหลอดตัวอยNางแบบ 0.2 มิลลิลิตร ได8 96 หลอด  

5.1.3 มีฝาทำความร8อน heated inner lid อยูNด8านบนของตัวเคร่ือง 

5.1.4 สามารถต้ังคNาปริมาตรของปฏิกิริยา (Reaction Volume)ได8 1 - 100 ไมโครลิตร 

5.1.5 มีหน8าจอสีแสดงผลและส่ังงานเคร่ืองแบบสัมผัสส่ังงานขนาดไมNน8อยกวNา 5.7 น้ิว (VGA 

color touch screen) 
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5.1.6 มีหนNวยความจำภายในเคร่ืองซ่ึงสามารถเก็บโปรแกรมการทำงานแบบท่ัวไปได8ถึง 500 

โปรแกรม 

5.1.7 ด8านหน8าตัวเคร่ืองมีชNองเสียบ USB สำหรับถNายโอนข8อมูล 

5.1.8 การควบคุมอุณหภูมิทำได8ท้ังแบบคำนวณ (Calculated) และ ท่ีบล็อกปฏิกิริยา (block) 

5.1.9 แสดงโปรแกรมการทำงานในรูปแบบกราฟฟ�คได8 

5.1.10 มีอัตราการทำอุณหภูมิได8สูงสุด 4 องศาเซลเซียสตNอวินาที 

5.1.11 สามารถทำอุณหภูมิได8ต้ังแตN 4  - 100 องศาเซลเซียส 

5.1.12 มีคNาความผิดพลาดของอุณหภูมิ (Temperature accuracy) เทNากับ ± 0.5 องศา

เซลเซียส 

5.1.13 มีคNาความสม่ำเสมอของอุณหภูมิ (well-to-well Temperature Uniformity) เทNากับ ± 

0.5 องศาเซลเซียส ภายใน 30 วินาที  

5.1.14 สามารถทำ Gradient ของอุณหภูมิได8ในชNวง 30 - 100 องศาเซลเซียส ซ่ึงสามารถต้ังให8มี

ความแตกตNางของอุณหภูมิสูงสุด และ ต่ำสุดได8ต้ังแตN 1- 25 องศาเซลเซียส ทำให8ผู8ใช8

สามารถทดสอบหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของการทำปฏิกิริยา PCR ได8พร8อมกัน ถึง 8 

อุณหภูมิท่ีแตกตNางกันในการทำงาน 1 รอบ 

5.1.15 มีเทคโนโลยีการทำ Gradient อุณหภูมิแบบ Dynamic ramping ซ่ึงเปDนการปรับอัตรา

การทำอุณหภูมิของแตNละแถวให8แตกตNางกัน เพ่ือให8เวลาท่ีทำ ณ อุณหภูมิน้ันๆ 

(incubation time) เทNากันท้ัง 8 แถว 

5.1.16 สามารถส่ังงานแบบ Instant incubation ได8 

5.1.17 มีระบบ Power Save Mode เพ่ือการประหยัดพลังงาน 

5.1.18 รับประกันคุณภาพ 1 ปK 

5.1.19 ต8องได8รับการแตNงต้ังให8เปDนตัวแทนจำหนNายจากผู8ผลิตหรือตัวแทนจำหนNายในประเทศไทย

โดยให8ย่ืนขณะเข8าเสนอราคา 

5.1.20 อุปกรณRประกอบเคร่ือง ประกอบไปด8วย เคร่ืองสำรองไฟฟrาขนาด 1200VA จำนวน 1 ตัว 

และคูNมือสำหรับเคร่ือง จำนวน 1 ชุด 

      5.2 เคร่ืองเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง (Real-time PCR)  

รายละเอียดและข8อมูลจำเพาะทางเทคนิค 

5.2.1 เปDนเคร่ืองเพ่ิมปริมาณสายดีเอ็นเอในปฏิกิริยาโพลีเมอเรสชนิดความเร็วสูงพร8อมระบบ

ตรวจวัดสัญญาณ โดยได8รับ Authorized Real-Time Thermal Cycler อยNางถูกต8อง 

5.2.2 ออกแบบมาเพ่ือรองรับ two-target multiplex detection โดยสามารถตรวจวัด

สัญญาณการเพ่ิมปริมาณของสารพันธุกรรมได8 2 สีพร8อมกันในหน่ึงหลุม 



................................... …………………………… ……………………………….. 
(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

5.2.3 สามารถวิเคราะหRได8ท้ังเชิงปริมาณ (PCR quantification with standard curve) และ

พิสูจนRคุณลักษณะเชิงคุณภาพของดีเอ็นเอในรูปแบบ Melting Curves, Gene 

expression, Allelic Discrimination, Endpoint analysis ได8 

5.2.4 รองรับการทำงานกับหลอดตัวอยNาง PCR ขนาด 0.2 ml จำนวน 96 หลอด โดยรองรับ

ปริมาตรของน้ำยาได8 1-50 ไมโครลิตร 

5.2.5 ใช8ระบบทำอุณหภูมิชนิดประสิทธิภาพสูงแบบ Thermal electric modules จำนวน 6 

แผNนท่ีสามารถทำงานอิสระตNอกัน รNวมกับบล็อกทำอุณหภูมิแบบ reduced-mass 

sample block เพ่ือรักษาอุณหภูมิให8คงท่ีท่ัวท้ังบล็อก 

5.2.6 สามารถทำอุณหภูมิได8ต้ังแตN 0 ถึง 100 องศาเซลเซียส โดยมีอัตราเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

สูงสุด 5 องศาเซลเซียสตNอวินาที 

5.2.7 สามารถต้ังคNา temperature gradient ให8อุณหภูมิในให8มีคNาแตกตNางกันได8 1-24 องศา

เซลเซียส เพ่ือประโยชนRในการหา Annealing temperature ท่ีเหมาะสม 

5.2.8 ระบบทำอุณหภูมิมีความถูกต8อง ± 0.2 องศาเซลเซียสท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส และมี

คNาความแตกตNางของอุณหภูมิในแตNละหลุมมีไมNเกิน ± 0.4 องศาเซลเซียส ท่ีอุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซียสภายในเวลา 10 วินาที  

5.2.9 ใช8เทคโนโลยีในการกำเนิดแสงและระบบตรวจวัดสัญญาณแบบ Solid-State 

components ท่ีมีคNาความแมNนยำสูง โดยได8รับการออกแบบให8เปลNงแสงและอNานคNาแสง

ท่ีตรงก่ีงกลNางของหลอดทดลองเพ่ือให8ได8คNาท่ีดีสุด 

5.2.10 ใช8แหลNงกำเนิดแสงแบบหลอด LED พร8อมฟ�ลเตอรR  และระบบการตรวจวัดสัญญาณแสง

แบบ Photodiodes พร8อมฟ�ลเตอรR โดยสามารถให8แสงและตรวจวัดได8พร8อมกัน 2 ชNอง

คล่ืน โดยคลอบคลุมความยาวคล่ืนในชNวง 450-580 nm 

5.2.11 มีความเร็วในการตรวจวัดสัญญาณแสงท้ัง 2 ชNองสัญญาณท่ัวท้ังเพลทภายใน 12 วินาที 

และสามารถตรวจวัดสัญญาณแสงชNองสัญญาณเดียวท่ัวท้ังเพลทแบบรวดเร็วภายใน 3 

วินาที 

5.2.12 สามารถใช8งานรNวมกับสีเรืองแสง FAM, SYBR Green I, VIC, HEX โดยสีดังกลNาวได8รับการ

ปรับต้ังคNาให8เหมาะสมโดยโรงงานผู8ผลิตเคร่ืองโดยตรง (factory-calibrated) เพ่ือความ

นNาเช่ือถือของผลท่ีได8 

5.2.13 ตัวเคร่ืองมีชNวงกว8างของการอNานสัญญาณแสง 10 orders of magnitude มี และมีความ

ไวในการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอได8ต่ำสุด 1 สำเนาของดีเอ็นเอ 

5.2.14 มีโปรแกรมวิเคราะหRผลความสามารถสูง โดยมีคุณสมบัติและความสามารถดังน้ี 

5.2.14.1 รองรับการติดต้ังบนเคร่ืองคอมพิวเตอรRในระบบปฏิบัติการ Windows 

5.2.14.2 สามารถวิเคราะหRเชิงปริมาณโดยการเปรียบเทียบกับกราฟตัวอยNางมาตรฐาน 

 (standard curve) 



................................... …………………………… ……………………………….. 
(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

5.2.14.3 สามารถวิเคราะหRเพ่ือพิสูจนRคุณลักษณะของสารพันธุกรรมด8วยการหาคNา

 อุณหภูมิ Melting Curves 

5.2.14.4 สามารถตรวจวิเคราะหRและคำนวณระดับการแสดงออกของยีนในรูปแบบ 

 relative quantity (DCq) และรูปแบบ normalized expression (DDCq) 

 ได8 

5.2.14.5 สามารถตรวจวิเคราะหRและคำนวณระดับการแสดงออกของยีนโดยใช8 

 multiple reference genes ได8 และสามารถกำหนดคNา reaction 

 efficiencies ของแตNละยีนได8 

5.2.14.6 สามารถรวมผลการตรวจวิเคราะหRระดับการแสดงออกของยีนในแตNละคร้ังท่ี

 ทำไมNพร8อมกัน (Multiple file gene expression analysis) ในเพลทการ

 ทดลองหลาย ๆ เพลทมาทำการวิเคราะหRผลรNวมกันในคราวเดียวเพ่ือทำการ

 หาระดับการแสดงออกของยีนในกลุNมตัวอยNางได8 

5.2.14.7 สามารถวิเคราะหRทางสถิติในรูปแบบ t-test และ one-way ANOVA ได8 

5.2.14.8 สามารถตรวจวิเคราะหRและคำนวณผลในรูปแบบ End Point analysis ได8 

5.2.14.9 สามารถตรวจวิเคราะหRในรูปแบบ Allelic Discrimination ได8 

5.2.14.10 สามารถเรียกการบันทึกรูปเส8นกราฟตNางๆท่ีโปรแกรมแสดงผลเปDนไฟลRภาพได8

 โดยสามารถกำหนดขนาดพิกเซลลR (Pixel) ของภาพท่ีสNงออกได8 และสามารถ

 กำหนดความละเอียดของภาพได8สูงสุดถึง 600 dpi ในรูปแบบไฟลR bmp, jpg 

 หรือ png 

5.2.14.11 สามารถทำสำเนาข8อมูลตNาง ๆ ท่ีวิเคราะหRได8เพ่ือคัดลอกสูNโปรแกรม 

 Microsoft Excel, Word, และ PowerPoint files ได8 

5.2.14.12 สามารถปรับแตNงรูปแบบเทมเพลทใบรายงานผลตามท่ีต8องการได8 

5.2.14.13 สามารถออกรายงานผลการวิเคราะหRในรูปแบบไฟลR PDF ได8ด8วยโปรแกรม

 โดยตรง 

5.2.15 สามารถใช8งานไฟฟrา 220 โวลตR  

5.2.16 รับประกันคุณภาพ 1 ปK 

5.2.17 ต8องได8รับการแตNงต้ังให8เปDนตัวแทนจำหนNายจากผู8ผลิตหรือตัวแทนจำหนNายในประเทศไทย

 โดยให8ย่ืนขณะเข8าเสนอราคา 

5.2.18 อุปกรณRประกอบเคร่ือง 

5.2.18.1  ชุดคอมพิวเตอรRใช8สำหรับส่ังงานและแสดงผลการทำงานท่ีหน8าจอ

คอมพิวเตอรR (Windows 10 operating system) จำนวน 1 เคร่ือง 

5.2.18.2  คูNมือสำหรับการใช8งานเคร่ือง จำนวน 1 ชุด 

5.2.18.3 เคร่ืองสำรองไฟฟrา ขนาด 2.0 KVA จำนวน 1 ชุด 



................................... …………………………… ……………………………….. 
(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

5.2.18.4 เคร่ืองพิมพRสีแบบ Inkjet จำนวน 1 เคร่ือง 

 

       5.3 เคร่ืองถNายภาพและวิเคราะหRแถบสารพันธุกรรม (Gel Documentation)  

รายละเอียดและข8อมูลจำเพาะทางเทคนิค  

5.3.1 เปDนเคร่ืองถNายภาพแถบแถบสารพันธุกรรมเจลพร8อมโปรแกรมคอมพิวเตอรRในการ

วิเคราะหRภาพ 

5.3.2 ออกแบบให8ใช8งานได8สะดวกโดยผู8ใช8สามารถส่ังให8เคร่ืองทำการถNายภาพเจลและวิเคราะหR

แถบแบนในภาพด8วยโปรแกรมบนเคร่ืองคอมพิวเตอรRแบบอัตโนมัติได8ด8วยการกดปุ̈มหน8า

เคร่ืองเพียงปุ̈มเดียว 

5.3.3 ตัวเคร่ืองสามารถควบคุมการทำงานได8ด8วยโปรแกรมบนเคร่ืองคอมพิวเตอรR โดย

โปรแกรมควบคุมการถNายภาพและโปรแกรมวิเคราะหRผลภาพเปDนโปรแกรมตัวเดียวกันเพ่ือ

งNายตNอการทำงานอยNางตNอเน่ืองในการถNายภาพและวิเคราะหRผลภาพท่ีถNายได8 

5.3.4 ระบบถNายภาพและประมวลผลให8ภาพท่ีความละเอียดมากกวNา 4 ล8านพิกเซลลR ท่ีระดับ

ความลึกสี 16 บิท เพ่ือรองรับการใช8งานภาพขนาดใหญN 

5.3.5 ผู8ใช8สามารถถอดเปล่ียนชนิดถาดกำเนิดแสงได8 โดยมีถาดกำเนิดแสงยูวีความยาวคล่ืน 302 

นาโนเมตร ขนาดพ้ืนท่ีไมNน8อยกวNา 15x11.2 เซนติเมตร ซ่ึงรองรับการใช8งานรNวมกับสี 

Ethidium bromide, SYBR , Oriole fluorescent gel, GelRed, SYPRO Ruby, 

Coomassie Fluor Orange, และ Krypton stains มาให8พร8อมในชุด  

5.3.6 สามารถรองรับการติดต้ังถาดกำเนิดแสงชนิด แสงขาว, แสงน้ำเงิน และแบบ Stain-Free 

ได8ในอนาคต 

5.3.7 ใช8ระบบกล8องถNายภาพแบบ CCD ชนิดความลึกของระดับสี 12 บิท และมีความละเอียด

สูง 1.44 ล8านพิกเซลลR (1392x1040) โดยสามารถไลNลำดับความเข8มของสีเทNาได8ถึง 4096 

ระดับข้ัน มีชNวงกว8างในการรับแสงไมNน8อยกวNา 3 orders of magnitude 

5.3.8 ภายในเคร่ืองติดต้ังแผNนฟ�ลเตอรRกรองแสงเพ่ือการใช8งานรNวมกับสี ethidium bromide, 

SYBR® Green, SYBR® Safe, SYBR® Gold, GelGreen, GelRed, Fast Blast™, 

SYPRO Ruby, Flamingo™, Oriole™, CY3, rhodamine, green fluorescent 

protein, Hoechst, Krypton, silver stain, copper stain, zinc stain, Coomassie 

Brilliant Blue และ Coomassie Fluor Orange  

5.3.9 ใช8ระบบถNายภาพท่ีผู8ใช8งานเคร่ืองไมNจำเปDนต8องดึงขยายภาพ (zoom) และปรับโฟกัสภาพ

เพ่ือชNวยลดความผิดพลาดจากการต้ังคNาท่ีไมNถูกต8อง 

5.3.10 มีโปรแกรม Image Lab เพ่ือใช8ในการถNายภาพและวิเคราะหRภาพท่ีได8 โดยมีความสามารถ

ดังน้ี 
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5.3.13.1 สามารถติดต้ังและใช8งานได8อยNางไมNจำกัดจำนวนเคร่ืองและผู8ใช8งานพร8อมกัน 

โดยไมNจำเปDนต8องลงทะเบียนเพ่ือขอรหัสหรือการอนุญาตเข8าใช8งาน และผู8ใช8

สามารถทำสำเนาโปรแกรมเพ่ือติดต้ังกับเคร่ืองคอมพิวเตอรRอ่ืน ๆ ได8อยNาง

อิสระ 

5.3.13.2 มีระบบถNายภาพและทำการวิเคราะหRภาพโดยตNอเน่ืองและออกใบรายงานผล

การวิเคราะหRภาพแบบอัตโนมัติ (Automated workflow) เพ่ือชNวยอำนวย

ความสะดวกในการใช8งานเคร่ือง และสามารถเก็บบันทึกรูปแบบการทำงาน

ดังกลNาวในรูปแบบ protocol file เพ่ือชNวยให8ผู8ใช8สามารถเร่ิมการทำงานอีก

คร้ังซ้ำในรูปแบบเดิมได8อยNางถูกต8อง 

5.3.13.3 มีระบบถNายภาพแบบอัตโนมัติ (Automated image capture) โดยผู8ใช8

สามารถเลือกระบุรูปแบบงานของภาพท่ีต8องการถNายได8เพ่ือให8เคร่ืองต้ังคNา

เร่ิมต8นของการถNายภาพให8ได8อยNางถูกต8อง 

5.3.13.4 สามารถเลือกรูปแบบการจับบันทึกภาพตามความเข8มของแถบแบนในตัวอยNาง

ได8 3 รูปแบบคือ แบบเน8นถNายเฉพาะแบนท่ีเข8ม (Intense band), แบบให8

เคร่ืองตรวจหาและถNายภาพแบนท่ีจาง (Faint band) และแบบต้ังเวลาการ

ถNายภาพด8วยตนเอง 

5.3.13.5 สามารถสNงออกภาพท่ีถNายแบบความละเอียดสูงชนิด TIFF และสามารถ

สNงออกภาพในรูปแบบไฟลR bmp, png, และ jpg เพ่ือลดขนาดภาพท่ีจัดเก็บ

ได8 

5.3.13.6 สามารถแสดง pixel ในภาพถNายท่ีอ่ิมตัวเพ่ือใช8ในการตรวจสอบและปrองกัน

การตรวจวัดปริมาณตัวอยNางในเจลผิดพลาด 

5.3.13.7 สามารถหมุนปรับระนาบของภาพเพ่ือแก8ไขภาพถNายทีเอียงไมNได8แนวระนาบได8 

5.3.13.8 สามารถแสดงภาพเจลในรูปแบบแบบสามมิติได8 

5.3.13.9 มีระบบวิเคราะหRภาพแบบอัตโนมัติ (Automated image analysis) โดยผู8ใช8

สามารถต้ังคNาความไวในการตรวจหาแถบแบนในภาพเจลได8 3 รูปแบบคือ 

แบบความไวต่ำ, แบบความไวสูง และแบบกำหนดคNาความไวด8วยตนเอง และ

สามารถทำการวิเคราะหRหาขนาดของแบนเม่ือเทียบกับตัวอยNางมาตรฐาน 

(Molecular Weight Standard) โดยตNอเน่ืองให8อยNางอัตโนมัติ 

5.3.13.10 สามารถตรวจหาแถวของตัวอยNางและแถบแบนในภาพเจลอัตโนมัติ และ

สามารถต้ังคNาความละเอียดในการตรวจหา (rolling disk) และหักลบความ

เข8มพ้ืนหลัง (Background subtraction) ได8 

5.3.13.11 สามารถคำนวณหาขนาดของแบนเม่ือเทียบกับแบนมาตรฐานได8 



................................... …………………………… ……………………………….. 
(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

5.3.13.12 สามารถคำนวณหาเชิงปริมาณ (Quantity) ของแบนเม่ือเทียบกับแบน

มาตรฐานได8 โดยสามารถคำนวณได8ท้ังแบบเชิงอัตราสNวน (Relative 

quantities) และ คNาปริมาณท่ีเปDนจริง (Absolute quantification) 

5.3.13.13 สามารถสNงออกภาพท่ีความละเอียด(dpi) ท่ี 300, 600 และตามท่ีต8องการได8

แตNไมNเกิน 1200 dpi โดยสามารถกำหนดขนาดภาพท่ีต8องการได8 (ไมNเกิน 100 

เซนติเมตร) เพ่ือความสะดวกในการใช8ประกอบผลงานตีพิมพRตNางๆ 

5.3.13.14 มีระบบ Annotations ท่ีสามารถพิมพRคำอธิบาย และเส8นลูกศรช้ีเพ่ืองNายตNอ

การระบุและอธิบายภาพได8 

5.3.13.15 สามารถออกใบรายงานผลการวิเคราะหRเพ่ือพิมพRออกทางเคร่ืองพิมพR และ

สามารถบันทึกใบรายงานผลในรูปแบบไฟลR PDF ได8โดยตรง 

5.3.11 ใช8ไฟฟrา 220 โวลตR 50 เฮิรRทซR  

5.3.12 รับประกันคุณภาพ 1 ปK 

5.3.13 อุปกรณRประกอบ 

5.3.13.1 เคร่ืองคอมพิวเตอรRเพ่ือใช8ในการควบคุมการทำงานและวิเคราะหRภาพถNาย   

จำนวน 1 เคร่ือง โดยมีคุณสมบัติไมNน8อยกวNา ดังน้ี 

o Intel Processor 2.0GHz 

o 1GB DDR-2 RAM  

o 250GB HDD  

o LCD 15" Monitor  

o Integrated Graphic Media and Sound Card  

5.3.13.2 เคร่ืองพิมพRภาพถNายสีแบบ InkJet     จำนวน 1 เคร่ือง 

5.3.13.3 เคร่ืองสำรองไฟฟrาขนาด 1.2 KVA     จำนวน 1 เคร่ือง 

 

6. เกณฑ5การพิจารณาคัดเลือกขBอเสนอ 

 การพจิารณาคดัเลอืกขอ้เสนอ โดยใชเ้กณฑร์าคา 
 

7. เง่ือนไขหรือเอกสารอ่ืนๆ 

 6.1.สำเนาใบข้ึนทะเบียนผู8ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยNอม (SMEs) (ถ8ามี) 

 6.2 สำเนาหนังสือรับรองสินค8า Made in Thailand ของสภาอุตสาหกรรมแหNงประเทศไทย (ถ8ามี) 

  

8. วงเงินท่ีจะใชBในการจัดซ้ือ 

 เงินงบประมาณ จํานวนเงิน 1,800,000 บาท (หน่ึงล8านแปดแสนบาทถ8วน) 

 



................................... …………………………… ……………………………….. 
(ประธานกรรมการ) (กรรมการ) (กรรมการและเลขานกุาร) 

9. ระยะเวลารับประกัน 

 รับประกันเปDนเวลา 1 ปK 

 

10. ระยะเวลาสRงมอบงาน สNงมอบ ณ สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตรRและทรัพยากรธรรมชาติ  ภายใน 

90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

 

11. การชำระเงินโดยมีเง่ือนไขดังน้ี 

งวดท่ี 1  จNายเงินคิดเปDนเปอรRเซ็นตR เทNากับ 100% ตามมูลคNาของสัญญา  

เม่ือสNงมอบงานภายใน 90 วัน 

 

12. การซRอมแซมแกBไข 

 ผู8ขายจัดการซNอมแซมแก8ไขงานดังกลNาวให8ใช8งานได8ดีดังเดิมภายใน 30 วัน นับถัดจากวันท่ีได8รับแจ8ง

ความชำรุด 

 

13. หนRวยงานรับผิดชอบดําเนินการ 

 สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตรRและทรัพยากรธรรมชาติ  

 

14. สถานท่ีติดตRอเพ่ือขอทราบขBอมูลเพ่ิมเติม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 43 หมูN 6 ต.บางพระ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 20110  

โทรศัพทR 033-136099 ตNอ 1078 เว็บไซตR www.rmutto.ac.th 

 

ลงช่ือ………………………………………………..ประธานกรรมการ 

      (ผู8ชNวยศาสตราจารยRศิริวรรณ คิดประเสริฐ) 

 

 

     ลงช่ือ..................................................... กรรมการ 

         (นางสาวรุNงกานตR  สืบสิงหR)  

 

 

ลงช่ือ...................................................กรรมการและเลขานุการ 

 (ผู8ชNวยศาสตราจารยRชนัดดา เกษมโชติชNวง) 

 

  


